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Begriffsklarung

Definitionen

Nachricht:

Informationen, die mit Bedeutungsinhalt gefillt sind, und im Prozess der
Kommunikation von einem Sender an einen Empfanger Gbermittelt oder nur
Im Prozess der Wahrnehmung vom Empfanger ohne Sender empfangen
wird und flr den Empfanger einen Neuigkeitswert enthalt.

Quelle: frei nach freie Enzyklopadie Wikipedia
Interaktion:

Interaktion bezeichnet das wechselseitige aufeinander Einwirken von

Akteuren oder Systemen.
Der Begriff ist eng verkntpft mit dem der Kommunikation, manchmal
werden diese beiden Begriffe sogar synonym verwendet.

Quelle: freie Enzyklopadie Wikipedia
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Uberblick

Was erwartet uns

A Klarung des Begriffes Kommunikation als zentrales
Prinzip des Nachrichtenaustausches und der Interaktion

A Nachrichtentechnischer Hintergrund
A Informationstechnischer Hintergrund
A moderne Architekurprinzipien

A Zusammenfassung
A Verteilung der Hand-Outs und deren Erklarung

A Fragen beantworten
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Kommunikation — Paradigma 1

Kommunikation

A Nachrichtentechnischer Hintergrund
A 1SO/OSI — Schichtenmodell

(Klarung der Schichten, und deren Funktionen)

A Technische Realisierung/Aufbau einer Nachricht Gber die
verschiedenen Schichten hinweg

(Nachricht Paket Frame (Rahmen) Bitfolge)

A Netzwerktopologien und deren Protokolle

(Token Ring/Bus, Ethernet, FDDI, Router, Gateway, Bridge,
HDLC

Synchrone/Asyncrone Ubertragung)
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Kommunikation — Paradigma 2

Kommunikation

A Informationstechnischer Hintergrund

A Nachrichtenaustausch
(MPI, Adressing, Port-Concept, API)
A RPC/RMI

(Synchron/Asyncron, IDL, Binding, Parameter Passing, RPC-
Protokolle)

A Message Queuing

(Transaktionsprinzipien, ACID, asyncroner/bekannter Message-
Stack)

A Publish/Subscribe

(Events, Notification)
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Kommunikation — Paradigma 3

Kommunikation

A moderne Architekurprinzipien

A SOA (Service Oriented Architecture)
A Komponentenbasierte Entwicklung

(CORBA / DCOM / Java Beans / Java RMI / Discovery-
Mechanismen)

A Nachrichtenaustausch via SOAP

A Webbasierte Kommunikation via HTTP (REST)
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Kommunikation — Nachrichtentechnischer Hintergrund

1ISO / OSI - Schichtenmodell

FBQgkolerRagetalwelche das
mg@ﬂlgdaﬁﬂﬁbalt die Bedeutung Verarkeitungsschicht
SrahdierRedtnfplge gesendeter
Nachrichten zwischen Darstellungsschicht

(X dGipgEneysiestanzen der

mé@@ﬁ@lﬁrSGHW festlegen Kommunikations-

steuerungsschicht

beschreibt modellhaft eine
Moglichkeit zwischen
Systemen Daten zu
Ubertragen

Grundlage von sicherungsschicht
herstellerunabhangigen . .
Ne’[zwerkprotokouen itubertragungsschic

Transportschicht

Vermittlungsschicht
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Anhang

Anhang 1 ISO / OSI - Referenzmodell

QUELLE

Verarbeitungsschicht [application layer ]

oberste Schicht

7

Darstellungsschicht [presentation layer]

Kommunikationssteuerungsschicht [session layer]
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. Kommunikation

Transportschicht [transport layer ]

Vermittlungsschicht [network layer ]

Sicherungsschicht [data link layer ]
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Bitibertragungsschicht [physical layer]
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Struktur des ISO-Schichtenmodells
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Kommunikation — Nachrichtentechnischer Hintergrund I s m

Beispiel einer Umsetzung einer Nachricht

Quell- Ziel -
Anwendung p Anwendung
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Anhang

Netzwerktopologie

Token Bus
#

=

Ethernet

-
s

r

A = Abschlubwiderst.
E = Bridge

C = Computer [Host)
G = Gateway

Re = Repeater

Ro = Router

W = Workstation

FDDI-Backbone

(Fehlerrate won FODI: 1 Fehler auf 2.5*10" bits)
L §

Token Bus

O
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Anhang

Betriebsarten

A Asynchrone Ubertragung
A Jedes Zeichen durch Start- und Stopbit begrenzt

—— -#

S
T

Byte N = lo|Byte 3 Byte 2|4 Byte 1
T

Aeinfach wun b | 1 g, aber gering

Bit/sec)
A Synchrone Ubertragung

A mehrere Zeichen zu einem Rahmen zusammengefasst

Flag Flag
m—p- Or [Byte N Byte 3| Byte 2| Byte 1| or
SYN SYN

A Rahmen wird durch SYN bzw. Flag begrenzt
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Anhang

Betriebsarten i

Layer 2

Rahmen

HDLC (High Level Data Link Control)

Blockhegrenz-
ung (Flag)

Adrassfeld
2 Bits

Kontrollifeld
& Bits

Datenfeld
N Bits

Blockpriffeld
16 Bits

Blockbegrenz-
ung (Flag)
01111110

01111110

Sendedaten in Schicht 1 oo Tre10
Gestopfte Daten in Schicht 2 oot Moo oT111o0111110010

Entstopfte Daten beim Empfanger 01101 T111TT1TT1TT1111T11T111111111010

Ethernet (IEEE 802.3 1985a)

Ziel- Quell-

Praambel adresse adresse
be_lgrenzer 2 oder b 2 oder 6 Datenfelds | = 0-1500

CEiE Byte | Bytes | Bytes | 2Bytes | Bytes
Praambel: 10101010..1010, Rahmenbegrenzer: 10101011, Jieladresse: 1111...11 fir Broadcast,
Pad: Hilfsfeld, Prifsumme: Spezialcode der Daten. Die Kollisionserkennung ist analog.

Lange des | Datenfeld Priiffsumme

4 Bytes

Pad
0-46 Bytes

Beginn
Rahrmen-

Token Ring (IEEE 802.5 1985c)

Startbe- | Zugriffs- | Rahmen- | | giel-
grenzer |Steuerung|Steuerung S nréie:rag 5 oder & unbe-
1 Byte 1Byte | 1Byte

Endbe-
grenzer
1 Byte

Rahmen-
Status
1 Byte

Quell-
Adresse

Priif-
summe
4 Bytes

Datenfeld

Bytes Bytes grenzt
Ohne Datenverkehr kreisen nur die ersten drei Bytes im Ring
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Anhang

Betriebsarten

Ubertragungsrichtungen

e S i nKpmneurikation:

(Daten werden immer in eine Richtung Ubertragen)

* Halb-Duplex-Kommunikation

(Daten werden in beide Richtungen ubertragen, jedoch
nie gleichzeitig)

e VDupldx-Kommunikation

(Daten kdnnen gleichzeitig in beide Richtungen fliel3en)

Serielle und parallele Ubertragung .
e parall el: — >
Zeichen gleichzeitig Gber mehrere
Kanale Ubertragen

e seriell: N —
Zeichen sequentiell Gber einen Kanal Ubertragen
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Kommunikation — Paradigma 2

Kommunikation

A Informationstechnischer Hintergrund

A Nachrichtenaustausch
(MPI, Adressing, Port-Concept, API)
A RPC/RMI

(Synchron/Asyncron, IDL, Binding, Parameter Passing, RPC-
Protokolle)

A Message Queuing

(Transaktionsprinzipien, ACID, asyncroner/bekannter Message-
Stack)

A Publish/Subscribe

(Events, Notification)
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Kommunikation — Paradigma 2

Nachrichtenbasierte Kommunikation

¥}
=11

i
Wl
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=2
=
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I ]

process P1: process P2:
begin begin

:

send (...) receive (...)

N g )
N receive (...)

—send (...)

receive (...) 4

% enf

end
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Austausch erfolgt nach
Prinzip SEND RECEIVE

Syncronisation?

Welche Anweisungen
geho6ren zusammen?
(matchen  Adressierung?)

Vielseitige Aspekte
Varianten Probleme...
MPS




Kommunikation — Paradigma 2 Ism

Message Passing System (MPS)

Aein System das quas.i el ne e

AN

A bietet API's an flr einfache Kommunikationsbhefehle
send() bzw. receive() ...

verbirgt also die Detalls des zugrunde liegenden Netzes
wir wissen nicht ob die Netze heterogen sind
wir wissen nicht wie die Dienste implementiert sind

es verwendet somit also vorhanden Protokolle, und
Implementiert Gber diese ggf. neue

funktionierendes System garantiert Eigenschaften wie
zum Beispiel Reihenfolgeerhalt

A PORTABILITAT
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Kommunikation — Paradigma 2

Message Passing Interface (MPI)

Standard, der den Nachrichtenaustausch bei parallelen
Berechnungen auf verteilten Computersystemen beschreibt

legt eine Sammlung von Operationen und deren Semantik fest
aber kein konkretes Protokoll und keine Implementierung

Als Protokoll sind somit viele denkbar z.b. TCP , oder sogar
Rechnerintern Uber Systembusse

Anwendung:

A MPI-Applikation besteht normal aus mehreren miteinander
kommunizierenden Prozessen, die alle zu Beginn der
Programmausfihrung parallel gestartet werden.

A Alle diese Prozesse arbeiten dann gemeinsam an einem Problem und
nutzen zum Datenaustausch Nachrichten, welche explizit von einem zum
anderen Prozess geschickt werden.
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Kommunikation — Paradigma 2

Syncrone / Asyncroner Nachrichtenaustausch

Sender blockiert - A Blocking Send
Sender hat Zustellungsgarantie

Puffer im Betriebs- A Ablan
system des Senders Sender ladt zu sendende Daten in

Transportschicht bzw.
Kommunikationssubsystem Puffer

) & e e o dos Eonpfangers Daten im Puffer werden zum
Empfangs- Empfanger geschickt (1)
| | Daten kommen beim Empfanger an
e o e Daten werden im Puffer beim
' Empfanger gespeichert dann tGberpruift
s K Lationsdeadlock! Daten werden bei korrektheit
==> Rommunikationsdeadlock: gespeichert das ack.-Signal wird
Zyklische Abhiingigkeit der Prozesse voneinander: abgeschickt (3)
P1 wartet auf P2 und P2 wartet auf P1 Sender weil? das seine Daten

korrekt waren, bzw. weild das er die
noch im Puffer befindlichen Daten
@ @ “Wait-for-Graph™ erneut senden muss.
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Quellennachweis - Grafiken

Quellen

http://www.bilderkiste.de/rubriken/muttertag/images/muttertag_gesc

If
: http://www.alsenwulf.de/bilder/paket.qgif
http://www.neurolabor.de/DAWeb/Trichter.jpg

http://www.wdcs
de.org/dan/imagelib.nsf/images/f38fa88fde0efbb8c1256e890044f5¢

/Briefumschlag.gif

http://www.glynn.k12.ga.us/SME/communication.gif
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Anhang

Anhang 1 ISO / OSI - Referenzmodell

Datenwort / Datenpaket: Menge Digitaler Signale von
definierter Lange / Mehrere Datenworte

Ubertragung von Datenworten:

Aerfolgt immer bitweise

Aerfolgt nacheinander (iiber eine Leitung)  seriell
Aerfolgt gleichzeitig (Pro zusétzlich ibertragenes Bit eine

weitere Leitung notwendig) parallel

] q BN

seriell

parallel

ISW StuPro | Nachrichtenaustausch & Interaktion | Alexander Wobser



Anhang

Anhang 1 ISO / OSI - Referenzmodell

Interface:
definierter Ubergang zwischen Komponenten oder Teilen eines

Ubertragungssystems

Grunduberlegung der Protokolle:
Genormte Schnittstellen ermdglichen die Zusammenstellung von
Geraten unterschiedlicher Hersteller.  Protokolle

AUbertragungsprotokolle legt CCITT fest

AKennzeichnung erfolgt als Buchstaben-Zahlen-Kombination (z.B.
V.24, X.21, ..)

AV-Standards  Datentibertragung liber Telefonnetz
AX-Standard  Dateniibertragung tiber Datennetze

Adiese Standards sind nach dem Schichtenmodell aufgebaut
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Anhang

Anhang 1 ISO / OSI - Referenzmodell

Grundidee des Schichtenmodells:

e Schaffen von offenen Systemen bel denen das
Zusammenwirken von Geraten und Anlagen
unterschiedlicher Hersteller mdglich wird.

e Das Modell beschreibt die Datenkommunikation in 7
Schichten

e Erfullt ein definierter Standard also eine Norm die
Vorgaben dieser Schichten, dann ist eine Ubertragung mit
allen Geraten/Anlagen/Systemen durchflhrbar, die diesem
Standard entsprechen.  Daher resultiert die Bezeichnung
OSI (Bedeutung: Kommunikation offener Systeme)
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Anhang

Anhang 1 ISO / OSI - Referenzmodell

A Schicht 171 Bitiibertragungsschicht (physical layer)

~

Beschreibt die mechanischen und elektrischen Eigenschaften
der Verbindung zum Ubertragungssystem.

(z.B. Art der Steckverbindung, Zahl der Leiter, Pegelbereich,
Bitrate)

Schicht 271 Sicherungsschicht (data link layer)
Regelt Fehlererkennung und Fehlerkorrektur  die
Ubertragung wird gesichert

Schicht 371 Vermittlungsschicht (network layer)
Regelt den Aufbau von Verbindungen in Netzen

A Schicht 41 Transportschicht (transport layer)

Behandelt die Ubertragung zwischen Endgeraten im System,
und stellt so den Datentransport zur Verfigung
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Anhang

Anhang 1 ISO / OSI - Referenzmodell

A Schicht 57 Kommunikationssteuerungsschicht (session
layer)
Bietet Funktionen die fur Aufbau, Durchfiihrung und
Beendigung einer geordnetten Kommunikation erforderlich
sind.

Schicht 6 1 Darstellungsschicht (presentation layer)
Regelt das die Informationen in einheitlichem Datenformat
ausgetauscht werden

Schicht 71 Verarbeitungsschicht (application layer)
Regelt wie die Endstellen im Detail zusammenwirken
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Anhang 1 ISO/OSIT Referenzmodell i Schicht 1

Die Bitubertragungsschicht stellt die

Anechanischen,
el ektri schen,
efunkti onal en und
eprozedural en
Eigenschaften zur Verfugung, um physische Verbindungen
zwischen
e« Datenendeinrichtungen
e DatenlUbertragungsel nr
und/oder
e Datenvermittlungsstell en
aufzubauen, aufrechtzuerhalten und abzubauen.

| cht u
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Anhang 1 ISO/OSIT Referenzmodell i Schicht 1

Mechanisch:
Abmessungen von Steckern, Anordnung von Pins, etc.

Elektrisch:
Spannungsstufen auf Drahten, etc.

Funktional:

Definition der Schaltfunktionen; Zuordnung von Pins
(Data,Control, Timing, Ground)

Prozedural:
Regeln zur Benutzung der Schaltfunktionen
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Anhang

Anhang 1 ISO / OSI - Referenzmodell

A Einfaches Beispiel: Versenden eines Briefes
Schicht 7 : Schreiben des Inhaltes des Briefes
Schicht 6 : Ubersetzen des Briefes in die Sprache
des Empfangers
Schicht 5: Versehen des Briefes mit einem Betreff
Schicht 4. Versehen des Briefes mit der Anschrift
des Empfangers
Schicht 3: Die Anschrift wird ausgewehrtet, und die
Nachricht der Richtigen Posttour
zugewiesen
Schicht 2 : Verwendung eines Postsackes flr alle
Briefe mit selber Anschrift, der Postsack
ISt markiert mit Zielinformationen
Schicht 1: Der Brieftrager nimmt sich jeden
einzelnen Brief, und steckt ihn mit der Hand
In den Richtigen Briefkasten
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Anhang

Anhang i Netzwerktopologien

Das Schichtenmodell definiert wie die Daten die versand
werden sollen, aufzuarbeiten sind, damit diese
Versandfertig werden

Fur jede Schicht ist also zum Transport ein eigenes
Protokoll notwendig, das jewells von den beiden
umliegenden Schichten beeinflusst wird

Schicht 2 bekommt also beim Empfang die Daten von
Schicht 1 macht Fehlerkorrektur mit den Daten, entfernt
den Rahmen und gibt die Daten an die Schicht 3 weiter

Was passiert also in Schicht 7 , bzw. Schicht 1, die nur
einen unmittelbaren Nachbarn besitzen?
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Anhang

Anhang i Netzwerktopologien

Schicht 7 ist das Ende der Kommunikation, es muss also
auch nur eine Seite beachtet werden, ist also nur von
Schicht 6 direkt abhangig

Schicht 1 bekommt das Versandfertige Paket von Schicht
2. Und muss nun dieses Paket an die Endstelle
weiterleiten oder das Paket an die Beschaffenheit eines
Tragers und die Topologie des Netzes anpassen. Dieser
Trager wird im allgemeinen als Bus bezeichnet.

Beispiel Bussystem: CPU-Bussystem, SCSI-Bus, HP-1B

Beispiel Kommunikation zw. Endstellen: Parallel-Port
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Anhang

Anhang i Netzwerktopologie

A Kennzeichen serieller Bussysteme

A Ubertragungsrate
A max. zulassige Teilnehmerzahl
A Art der Busleitungen (Lichwellenleiter, Kupfer ...)
A Zugriffsverfahren
A Kennzeichen paralleler Bussysteme
A Ubertragunsrate

A Busbreite
A max. zulassige Lange von Busleitungen
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Netzwerktopologie - Bus-Zugriffsmechanismen

A Token-Zugriffsmechanismus
A Daisy-Chain-Verfahren
A CSMA/CD
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Netzwerktopologie i Verbindungen zw. Netzen

Router:

Verbindet zwei verschiedenartige Netzwerke Uber die ersten drei
Schichten

sorgt also dafur das Pakete aus dem einen Netzwerk den Empfanger
der Pakete im Anderen Netzwerk erreichen

Konzentrator:

ein Gerat das mehrere Leitungen einer bestimmten Bandbreite auf
eine Leitung grolRerer Bandbreite zusammenfasst und umgekehrt

Bridge:

verbindet zwei verschiedenartige Netzwerke, die zwar in Schicht 1
Ubereinstimmen sich aber in Schicht 2 unterscheiden
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Netzwerktopologie i Verbindungen zw. Netzen

A Gateway:

Umsetzer zwischen verschiedenartigen (heterogenen)
Netzwerken (FDDI, Ethernet, Token Ring...) . Der
Verbindungsaufbau geht oft Gber alle sieben Schichten.

Transceiver:
Ist ein Anschlul3stlick an die Leitung

Ist flr das Einspeisen und Auskoppeln der Signale in das bzw.
aus dem Medium zustandig

erhalt Strom aus dem angeschlossenen Endgerét
Fehlerkorrektur
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Netzwerktopologie i Verbindungen zw. Netzen

A Switch:

Multiplexer, der (oft) Gruppen von Ubertragungsmedien
unterstutzt (z.B. 5*Coax-Kabel, 5*Lichtleiter usw.

Hat manchmal Features eines Hubs

Hub:
,Intell il genter® Mutl i1 pl exer

erkennt Kurzschlisse und Kabelbriiche und schaltet das
defekte Subnetz elektrisch und logisch ab
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Netzwerktopologie i Verbindungen zw. Netzen

A Repeater
Zwischenverstarker zur Verbindung gleicher Netzsegmente
arbeitet auf Bitebene (Schicht 1)
verbindet logische Segmente eines Gesamtnetzes
AbschluRwiederstand:
Dieser schliel3t elektrisch jewells ein Netzsegment bei Ethernet ab
verhindert die Reflexion am Kabelende

Ohmscher Wiederstand = Wechselstromwiederstand
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Anhang - Netzwerktopologie -Zugriffsmechanismen

Token-Zugriffsmechanismus

A

A

bendtigt Token welches als frei bzw. belegt gekennzeichnet werden kann und nur
einmal im Netz existieren darf

sol ange kein Traffic innerhal b-TakensyonNet z ¢
Rechner zu Rechner  Reihenfolge der Rechner muss vorgegeben sein (n&chster
Rechner = Nachbar)

Sendung Vornehmen:
1. auTokémeiwarten

2. Token belegt kennzeichnenadressieren des Emfangers und Daten anhangen

3. senden des Datenstromes an den Nachbarn

4. Nachbar Uberprift Token und stellt fest ob er gemeint ist

5.1 entweder weiterleiten oder

5.2 Daten dem Datenstr om e-fadkensetzemern . Un
ursprungliche Daten an Versender senden

6. Urspringlicher Versender Uberprift Daten mit den Urspringlich gesendeten,
bei Ubereinsti mmung sendet dieser e-in n¢
Token*

Findet Anwendung z.B. im Token Ring bzw. Token Bus
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Anhang - Netzwerktopologie -Zugriffsmechanismen

A Daisy-Chain-Verfahren

A bezeichnet ein Verfahren in dem Eine Verkettung von Systembausteinen
vorgenommen wird, man K®dmektuni zi ert al so

A Beispiel: Alte Externe an Parallelport angeschlossene Brenner haben in der Regel
selbst wieder einen Parallel-tEi ngang besessen, an dem da
wurde
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Anhang - Netzwerktopologie -Zugriffsmechanismen

A~

A  CSMA/CD

1. Carrier Sense = auf Signal horchen (Medium tberwachen)
2. Wenn Medium bestimmte Zeit frei, beginne mit Ubertragung andernfalls Schritt 5
3. Informationsubertragung
gleichzeitiges abhtren des Mediums, wenn Kollision entdeckt beende Daten-
tbertragung und setze definiertes Stdrsignal auf Leitung (um sicherzustellen,
dass alle anderen Transceiver die Kollision ebenfalls erkennen)  Schritt 5
. Ubertragung erfolgreich abgeschlossen
4.1 Erfolgsmeldung an hohere Netzwerkschichten,
4.2 Ubertragungsmodus verlassen
. Leitung belegt: Warten, bis die Leitung wieder frei
. Leitung ist frei geworden Noch zufallige Zeit abwarten, dann  Schritt 1.
. Max Anz. Ubertragungsversuche Uberschritten:
7.1 Fehlermeld an h6éhere Netzwerkschichten melden
7.2Ubertragungsmodus verlassen.
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Anhang

Abkulrzungen

ISO: International Standardisation Organisation

OSI: Open Systems Interconection

CCITT: Comité Consultatif International Telegraphique et
Teléphonique (Heute: ITU-R)

HDLC: high data link control

CSMA/CD: Carrier Sense Multiple Access / Collision
Detection

SCSI: Small Computer System Interface

ITU-R: International Telecommunication Union
Radiocommunication Sector
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